Analiza matematyczna III
Lista 1 (rézniczkowanie funkcji wielu zmiennych)

Zad 1. Zbadac¢ rézniczkowalnosé nastepujacych funkeji
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Zad 2. Obliczy¢ wskazane pochodne czastkowe
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a 920 gdzie f(xz,y) =¢€", 02020 gdzie f(z,y,z) =In(x y—z),
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c) Drmdyn gdzie f(z,y) = (1+x)"(1+y)"

Zad 3. Pokaza¢, ze funkcja f okreslona nastepujaco f(z,y) = a:yxz_yQ dla (z,y) # (0,0) oraz

x2+ 2
f£(0,0) = (0,0) posiada w punkcie (0,0) pochodne czastkowe mieszane drugiego rzedu, ale
pochodne te nie sg identyczne. Czy funkcja ta jest klasy C? na R??

Zad 4. Wyznaczy¢ macierze Jacobiego danych odwzorowan
x /
a) f(l',y) = (lnxy7tg§)7 b) f(xl,l'g,x37l'4) = (3I§—5$4,1H(1+$§+$i), 1+x%7xg)7
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Zad 5. Oblicz macierz Jacobiego superpozycji g o f dwoch odwzorowan, gdzie :
a) f:R' >z (2,In(1+ 1)) € R?, g:R?*> (z,y) — (sinz,e”Y 1) € R?,
) fRS (z,y,2)— (z—y—2)€R,  g:R'>z+— (2°1+2%0) € R
c) f:R?*3 (z,y) — (zy,x +y,sinzy) €R?, ¢:R*3> (z,y,2) — (x +y+ 2, —y) € R?
Zad 6. Wyznaczy¢ rozniczki zupelne
a) du, gdzie u(z) = ||z||z, z € R"
b) d*u, gdzie u(z,y,z) = g

c) d’u, gdzie u(z,y) = 2° +y* — 3wy — y),



